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廢輪胎材料對土石流撞擊力消能之研究 

段錦浩[1] 林明威[2] 黃立勳[3]  

摘  要 防砂壩是土石流防治經常被採用的方法。防砂構造物雖依規範設計，仍可能擋不住

巨大之土石推移力或衝擊力，造成結構物之損壞，所以本研究進行衝擊試驗，模擬防砂構造物

前加置廢輪胎緩衝材料，是否能有效地消減撞擊時之能量，以保護結構物之安全。結果顯示，

最大衝擊力僅為原有之 7%，若於廢輪胎內填充砂石（或細砂）者，最大衝擊力僅為原有之 5%。

因此廢輪胎材料具有很好的消能效果。 
關鍵詞：防砂壩、土石流、衝擊力、廢輪胎材料。 

Impact Reduction of Used-tire Cushion 

Ching-Hao Tuan[1]  Ming-Wei Lin[2]  Li-Hsun Huang[3] 

 
ABSTRACT The check dam is usually adopted to control the debris flow. The 
control structures may not survive from the debris flow push and impact even 
though they are designed by codes. It is intended to carry out the impact tests on 
the proposed used-tire cushion materials to evaluate the effectiveness of such de-
vices on reducing the maximum impact force. The results indicate that used-tire 
cushion material can significantly decrease the maximum impact force about 93% 
to 95%. It is concluded that the use-tire cushion has very good energy dissipation 
effect. 
Key Words: check dam, debris flow, impact force, used-tire cushion. 
 

一、前    言 
台灣地區地質脆弱，山區地形陡峻，加以河短水

急，夏、秋兩季常有颱風豪雨，致使山區常發生土石

流災害造成人員財產傷亡損失及水土流失。近年來，

台灣本島山坡地的土石流危害事件層出不窮，山地整

體產業經濟發展及運輸通路幾乎籠照在土石流的陰影

之下，備受威脅及考驗。從民國 48 年八七水災、民國

52 年葛樂禮颱風引發台東萱野土石流之後（有紀錄

者），歷經多次土石流災害，直到民國 71 年西仕颱風，

民國 79 年歐菲利颱風造成花蓮縣銅門村及榕樹村的

土石流災害，流出約五萬多立方公尺的土方量，並造

成 29 人死亡，6 人失蹤及多人受傷無家可歸的慘重情

形，引起產、官及學界的高度重視。尤其是民國 85 年

賀伯颱風誘發南投縣境新中橫公路（台 21 線）沿線幾

十處規模不一的土石流災害，造成 42 人死亡及失蹤的

慘劇，突出了台灣本島土石流問題的嚴重性後，更在

民國 88 年 921 集集大地震的助長之下，於民國 90
年桃芝及納莉颱風相繼襲台後，引發空前的土石流災

害，使得土石流儼然成為台灣本島山坡地土砂災害的
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